


Mappe di suscettibilita da frana

Mappatura della pericolosita dei fenomeni idrogeologici e

R(I:Elé?ORI\EE idraulici non analizzati dal PAl e/o dal PGRA e per la relativa
integrazione dei Piani di protezione civile

CENTRO Redazione di scenari evolutivi da integrare nella

ABITATO pianificazione di emergenza comunale
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Definizioni

La suscettibilita da frana € una
misura della propensione che un
territorio ha di produrre dissesti. E
la probabilita spaziale dei
movimenti franosi e dipende
principalmente dalle caratteristiche
fisiografiche e climatiche di un

territorio.

La suscettibilita non tiene conto
della frequenza e della
dimensione delle frane.
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60

40

20
Unita di

territorio

Variabili

I Pixel
B Object-based
Slope unit
B Terrain unit
Terrain complex unit
Unique condition unit
B unknown
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2010
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LAND-SE (LANDslide - Susceptibility Evaluation)

« Software open source (R code) per la
modellazione e la zonazione della
suscettibilita a scala regionale.

|l software puo utilizzare diverse unita
cartografiche (pixel, poligoni).

* |Include strumenti per la valutazione del
modello.

1. DATA INPUT PREPARATION

DATASET SUBDIVISION
CARTHOGRAPHIC UNIT * Spatial

CHOICE « Temporal
* Random

LINEAR QUADRATIC

DISCRIMINANT  DISCRIMINANT LS NEURAL
REGRESSION NETWORK
ANALYSIS ANALYSIS iy ETWOR
MODEL MODEL

PREDICTION . Cont!ngency tables
SKILLS * Contingency plots (Fourfold)
* Errors maps
* Roc curves (ROC, Auc,,.)
* Success and prediction rate curves
VALIDATION * Evaluation plots (variation of sensitivity,
PERFORMANCES specificity, Cohen’s kappa)

UNCERTAINTY UNCERTAINTY Based on bootstrapping
PLOTS MAPS resampling procedures
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Applicazioni

Esempi di applicazione delle mappe di suscettibilita

e Zonazione territorio in aree dove non ci sono
iInformazioni PAI

 Valutazione dell’effetto del cambiamento dell'uso del
suolo sulla zonazione della suscettibilita alle frane

« Sistema nazionale italiano di allerta precoce per la
previsione delle frane indotte dalla pioggia (SANF)
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Zonazione del territorio

AA
P1
P2
P3
P4

Frane PAI
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Impatto del cambiamento dell’uso del suolo

Una zonazione della suscettibilita € stato calcolata con diversi scenari di cambiamento
dell’'uso del suolo:

3

diminuzione del 75% dell'estensione del pascolo (Scenario 1);
riduzione del 75% delle aree di pascolo e coltivate (Scenario 2);

diminuzione del 75% del suolo nudo con angolo medio dell'unita di pendenza maggiore
di 15° e diminuzione del 75% delle aree di pascolo (Scenario 3).
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Sistema di Allerta per la previsione di Frane indotte dalla pioggia

Pioggia
f'?:\'\ misurata
A\

e Suscettibilita
Soglie di pioggia

Ts,; C=(7.340,3)-D041:0.01

Ty C=(5.1£0,2).D041:0.01




Sistema di Allerta per la previsione di Frane indotte dalla pioggia
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Livelli di criticita’ per l'allerta da
frana basati sulla pioggia misurata
nelle 96 ore antecedenti il
seguente orario: 2013-04-20
09:00:00+02

Livelli di criticita’ per I'allerta da
frana basati sulla pioggia prevista
nelle 24 ore successive il seguente

orario: 2013-04-20 09:00:00+02

Livelli di criticita’ per l'allerta da
frana basati sulla pioggia misurata,
prevista e sulla suscettibilita’ da
frana
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Le mappe di suscettibilita da frana sono propedeutiche alla zonazione
della pericolosita e del rischio da frana, e possono essere strumenti
utili alla pianificazione e alla gestione territoriale.

Le cartografie descritte sono parte degli strumenti che dovrebbero
essere presenti nei Piani di Protezione Civile.

La carta della suscettibilita da frana rappresenta uno degli elementi
fondamentali delle procedure analitiche a supporto della
comprensione dei fenomeni franosi.

Le mappe di suscettibilita possono essere utilizzate nelllambito di
sistemi d’allerta per la possibile occorrenza di frane.
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Scenari, pericolosita e rischio da frana

1. Mappatura delle frane

Militello Rosmarino

2. Intensita

3. Vulnerabilita

[l Frane evento 2013

. Frane infraperiodo 2005-2013
[ Frane evento 2005

D Frane evento 1997

[ ] Frane evento 1987

D Frane infraperiodo 1976-1987
[ ] Frane evento 1976

D Frane infraperiodo 1955-1976
[] Frane evento 1955

D frn_pre55_N

D frn_pre55_F v2

D frn_pre55_M_v2

4. Rischio specifico e totale

LHZ LandsfideType F, I, HL E V P Rg
|s| H | s1
1 Bk 1 3 13| MR | 8 | Indir | 513 Low
deep-seated
FR | § | None | 813
2 Deepseated 1 2 12 MR |[F | | F12 | Medium
4  Deepseated 2 2 22 - |- | - - | Verylow
| al N | a3
3 01 31 MR |A| N | A3
R|s| N | s3
5 | Shallow slide Medium
D |A| N | A1
1 2 12 MR |F| 1 | Fi2
FR|S8| N | 812
6 | Shallowslide | 2 |1 21 | HD [A| N | A2 | Medium
D | F| H | Fi2
1 2 12 sR |8 | 1 | s12
FR|S8| N | 812 )
7 | Deep-seated High
b |s| H | s
1 3 /13 SR |8 | 1 | 812
R|s| N | 512




Scenari evoluzione frane

Lieve (13)
Media (23)

Elevata (33)
Elevata (33)

Elevata i33i

Lieve (12)
Media (22)

Elevata i 32‘

Lieve (11)

Media (21)

Elevata (31




Valutazione delle condizioni di pericolosita da frana
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Valutazione delle condizioni di vulnerabilita

Edifici Strutture Strade
ED ER Ccv C VS VI
13 Crolli E E E E E E
Lieve 12 | Colate di detrito | E E E E F F
11 | Scorrimenti s.l. E E E E F S
23 Crolli F F F F F F
‘@ | Moderata | 22 | Colate di detrito | F F F F F | F
g) 21 | Scorrimenti s.l. F F F F S S
o 33 Croll S| S| s | s | s |s
£ Elevata 32 | Colate didetrito | S S S S S S
31 | Scorrimenti s.l. S S S S S S
43 Crolli S S S S S S
Molto 42 | Colate di detrito S S S S S S

elevata . .
41 | Scorrimenti s.l. S S S S S S
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Valutazione delle condizioni di rischio specifico e totale
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Confronto delle condizioni di pericolosita e di rischio
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Scenari, pericolosita e rischio da frana

« La metodologia per la definizione della pericolosita e del rischio da
frana € empirica, ma risulta affidabile ed economica.

« La pericolosita ed il rischio da frana sono definiti a scala di dettaglio,
utilizzando un approccio geomorfologico che permette di attribuire un
indice di rischio specifico a ciascuna classe di elemento a rischio.

« La pericolosita ed il rischio sono espressi da indici “posizionali” che
permettono di risalire ai parametri utilizzati per la loro stima.

« La procedura, attraverso opportune regole, consente anche la stima
del Rischio Totale.



