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Dati minimi da
reperire:

• Tipologia costruttiva

• Planimetrie

• Quote di interpiano

• Tipo di tamponature
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Dettaglio tamponature ES2
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Un edificio multipiano può avere
generalmente un comportamento
prevalente a:

a) Taglio b) Flessione c) Misto

Le proprietà dinamiche delle
strutture vengono ricavate
sperimentalmente attraverso
tecniche di identificazione
dinamica (Operational Modal
Analysis).

2D
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3D

Nello spazio i modi 
sono più articolati
ma posso essere 
sempre determinati 
tramite l’identificazione 
dinamica.

Ricostruzione modi ES2
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Secondo una discretizzazione a
multipoligoni dell’approccio
SMAV[1a-1b] si può agevolmente
interpretare il comportamento
deformabile del solaio nel suo
piano.
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Efficient analytical fragility function fitting using dynamic structural analysis Jack W. Bakera) M.EERI

OPERATIVITÀ STRUTTURALE DEGLI EDIFICI STRATEGICI NEL CONTESTO DI LENTINI

Le curve di fragilità sono state generate 
secondo un approccio discreto definito 
Multiple Stripes Analysis (MSA[2])

I valori di IM sono scansionati in maniera 
discreta, m valori IM, e per ognuno 
vengono elaborate, n analisi.

Basso onere computazionale.
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Tra i numerosi parametri di danno si 
adotta quello definito come 
interstorey drift[3] o spostamento 
adimensionalizzato di interpiano.
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Stessa PGA – Danni diversi
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L’uso del parametro PGA è la
scelta migliore?

La PGA non sempre correla
adeguatamente la pericolosità
con gli danno.

Amatrice
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Ta=0.1 
Tb=0.5

Acceleration Spectrum

Intensity ASI[4]:
𝐴𝑆𝐼!!"!" = ∫!!

!" 𝑆# 𝜉, 𝑇 𝑑𝑇

Ta=0.4 
Tb=0.8

Ta=0.7 
Tb=1.1

PGA

I dati di letteratura suggeriscono
che ASI correla meglio
pericolosità e danno.
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R2 mostra la minore 
dispersione di dati 
se espressi in ASI [5]

baseline

model
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La procedura è stata validata[5]

confrontando i risultati con
modellazioni più sofisticate.

• SMAV lineare equivalente
• FEM dinamica nonlineare
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Le curve di fragilità
contribuiscono alla
definizione quantitativa del
parametro IOCT.
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Modello alternativo a quelli già in uso:

Modello a trave equivalente (BLM o
Beam Like Model)[6].

Il modello a trave equivalente
interpreta la struttura 3D riducendola
ad una trave a mensola deformabile a
per taglio, similmente a come si
comporta l’edificio in caso di sisma.
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Il modello può interpretare il comportamento di edifici in ca multipiano anche con 
poche informazioni, calibrandolo su proprietà dinamiche.
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APPROFONDIMENTI RELATIVI AD ASPETTI DI MODELLAZIONE NUMERICA
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Confronto con dati numerici[7]:

- Modello FEM Analisi dinamica
nonlineare.

- Modello BLM A analisi lineare,
calibrato su identificazione
dinamica completa.

- Modello BLM B analisi lineare,
calibrato su identificazione
solo ultimo impalcato.
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Confronto con dati di
letteratura[7]:

Intervallo delle curve di fragilità
per edifici in ca multipiano non
progettati per azioni sismiche[9-

10]
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ES2 LENTINI
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CONCLUSIONE ATTIVITÀ SVOLTE NELLA REGIONE SICILIANA

• Nel Contesto Territoriale della Regione Siciliana sono stati individuati 3 edifici con 

funzione strategica denominati ES;

• Ogni edificio è stato caratterizzato tramite campagne di identificazione dinamica 

(frequenze, modi, smorzamenti);

• Ogni edificio è stato interpretato tramite la metodologia SMAV;

• I modelli SMAV sono stati adoperati per la generazione di curve di fragilità secondo un 

approccio sviluppato da IGAG-CNR;

• Sviluppo di modelli alternativi o modelli a trave equivalente (BLM o BeamLike Model) 

in uso in condizioni critiche.
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