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Indice Operatività del Contesto Territoriale
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Software VaSCO

Valutazione Strutturale delle Condizioni di 
Operatività

BREVE STORIA DI SMAV
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ISTRUZIONI
Valutazione Strutturale delle Condizioni di 

Operatività
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PRINCIPALI APPLICAZIONI

- SMAV Italia: 32 edifici (2015-2016)
- Università di Trento: 5 scuole  (2017)
- CMRC: 15 scuole (UniRoma3) (2018-19)
- Regione Siciliana: scuola di  Tremestieri Etneo (2019)
- RISVAL (Reg. Piemonte e Politecnico Milano): 6 edifici (2019)
- CMRC: Palazzo Valentini a Roma (2020)
- Progetto PON 12 Edifici Strategici (2020-2021)

BREVE STORIA DI SMAV



30 giugno 2021 |  Operatività strutturale degli edifici strategici  |  Daniele Spina DPC | Giuseppe Occhipinti CNR - IGAG

MISURAZIONE DELLE 
VIBRAZIONI DI UN EDIFICIO IN 

CONDIZIONI DI SERVIZIO
vibrazioni di bassissima ampiezza (es. 10-5 g) 

RISPOSTA DINAMICA 
DELL’EDIFICIO PER UN 

TERREMOTO 
vibrazioni di elevata ampiezza (es. 0.5 g) 

SMAV: Seismic Model from Ambient Vibrations

Cosa fa SMAV

CALCOLO IOPS 
(Indice Operatività Strutturale)
Probabilità che l’edificio sia operativo (cioè 

utilizzabile) dopo un terremoto 

Forme modali identificate 
sperimentalmente

Spettro di risposta da RSL

Frequenze modali identificate 
sperimentalmente

Direzione azione 
Sismica (es. Cx=1, Cy=0.3)

Coefficienti di Partecipazione
Sismica calcolati con il modello

5%   come da NTC

Come fa SMAV quello che fa?

COMBINAZIONE MODI
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Ogni impalcato dell’edificio è idealmente
suddiviso in n poligoni per i quali si assume un
comportamento rigido (secondo la giacitura
orizzontale)

Nell’esecuzione delle misure di rumore
ambientale si dispongono due punti di misura
per ogni poligono rigido

MODELLO A POLIGONI RIGIDI (MRP)

I1, m1 I2, m2

Tutte le masse sono concentrate
nei baricentri dei poligoni
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drift medio

drift di interpiano

drift massimo

Pur essendo un modello essenzialmente
lineare SMAV tiene conto del
comportamento non lineare dell’edificio e del
progredire del danno attraverso le
«Frequency Shift Curve» (FSC)

La 𝐹𝑆𝐶%, per una data tipologia costruttiva,
associa ad ogni valore del drift medio (drift al
tetto) dell’edificio la diminuzione percentuale
delle frequenze naturali che ha una
probabilità 𝛽 di essere al di sotto delle curva

INPUT SISMICO

Analisi 
Lineare 

Equivalente
FSC

IOPS
Probabilità che:

𝑆!(𝑓, 0.05)
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COMPORTAMENTO NON LINEARE: ANALISI LINEARE EQUIVALENTE
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Disposizione sensori

Frequenze naturali identificate Deformata modale modo 1

Spettro di Risposta TR=475

Municipio di Cesana Torinese

IOPS100=0.89
IOPS475=0.08


